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DOKUMENTY FORMALNE

1. Oswiadczenia projektanta i sprawdzajacego
Gdansk, 2025-12-19

OSWIADCZENIE

stosownie do art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity — Dz.U. z dn. 8 czerwca 2017 poz. 1332)
o$wiadczamy, ze projekt wykonawczy

nazwa obiektu: Budowa ztacza kablowego SN-15kV i sieci kablowych SN-15kV
adres obiektu: Gdynia, ul. Handlowa 19

numery ewidencyjne 442/1; 453/1, obreb 0012 Cisowa

dziatek:

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
i jest kompletny z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyé.

projektant: sprawdzajacy:

Andrzej Tomczyk Zbigniew Tomczyk

upr. bud. POM/0180/PWOE/14 upr. bud. POM/0013/PWOE/04

spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych elektrycznych i elektroenergetycznych




IL. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawczy opracowano w oparciu o:
= Zlecenie Inwestora;
= warunki budowy sieci elektroenergetycznej Energa-Operator S.A. nr P/24/015775/2
= branzowy projekt architektury;
= wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem;
= wytyczne i uzgodnienia z gestorami;
= obowigzujace normy i przepisy;

= ustawe Prawo Budowlane;

2, Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja techniczna uktadu telemechaniki
wkomponowanego zigcza kablowego SN-15kV przy ul. Handlowa 19 w Gdyni - dz. nr 442/1 (obreb 0012 Cisowa),
nalezacej do Energa-Operator S. A..
3. Ziacze kablowe SN-15kV
Urzadzenia projektowanego ztacza kablowego SN-15kV bedg zrealizowane na podstawie typowych
rozwigzan produkowanych przez firmy ZPUE.
Projektowane ztacze wkomponowane bedzie wyposazone w:
= rozdzielnice SN-15kV typu TPM Air w izolacji powietrznej w uktadzie pdl LLW sterowang radiowo
poprzez szafke telemechaniki,
= szafke telemechaniki AMI/SG.

Konfiguracja projektowana rozdzielnicy modutowa SN-15kV:

nr
1 2 4
pola
L L W
v | | |
pola pole pole pole
liniowe liniowe wytacznikowe
opis T-2467 T-4147 T324789
pola POGORZE DOLNE HANDLOWA 21 HANDLOWA 19 (AB)

Kable w polach liniowych zostang podtaczone poprzez ekranowane glowice kablowe katowe typu C,
CTS630A 24kV 95-240/EGA (25/50) prod. Cellpack.
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem potrzeb wiasnych nalezy wykona¢ na etapie produkcii
kablami typu 2x XnRUHAKXS 1x70/25/20kV. Na kablach zasilajgcych transformator zastosowa¢ gtowice:
= od strony rozdzielnicy SN-15kV CTKS 630A 24kV 25-70/EGA (25) Cellpack
= od strony transformatora CHE-I 24kV 25-150/CSK 50-150/(25/50) Cellpack.



Wymiary rozdzielnicy SN:

= szeroko$¢ 1060mm
= wysokosé 1400 mm
= gleboko$é 750+40 mm

Pole typu W wytgcznikowe (pola nr 3) wyposazone w:
= 1 wylacznik i uziemnik w izolacji prézniowej z recznym mechanizmem napedowym
= naped elektryczny 24V DC
= wyzwalacz otwierajgcy 24DC
= styki pomocnicze dla wytacznika i dla uziemnika
= przekaznik zabezpieczajacy WIC1
= ekranowane gtowice katowe: CTS630A 24kV 95-240/EGA (25/50) Cellpack
W polach liniowych nr 1 2 rozdzielnicy SN-15kV zainstalowano cewki Rogowskiego CRR 1-50 do pomiaru
pradu oraz sensory napieciowe typu UR56 do pomiaru napiecia (montaz na gtowicy kablowej).
Wspdtpracujg one z szafg telemechaniki. Wszystkie pola rozdzielnicy SN wyposazone sg w napedy silnikowe.

Szafka automatyki umozliwia sterowanie potozeniem facznikdbw w polach liniowych rozdzielnicy SN
oraz przekazywanie informacji o potozeniu tych tacznikow.

Parametry ztacza SN-15kV

napiecie znamionowe Uo 24 kV
czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej

- do ziemi i migdzy biegunami 50 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60 kV
napiecie probiercze udarowe

- do ziemi i migdzy biegunami 125 kV

- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145 kV
prad znamionowy ciagty szyn gtownych In 630 A
prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany lew 16 KA (1s)
prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp 50 kA
odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA (1s)
prad znamionowy wytgczalny 630 A

Dane techniczne ztacza SN potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr JSHP/31/CZ/2024.



4, Telemechanika
Do realizacji funkcji telemechaniki i AMI projektuje sie szatke AMI/SG-2W, przeznaczong do zigcz
kablowych SN-15kV.

obiekt szafka funkcje
sterowanie
rozdzielnica SN-15kV AMI/SG
AMI

Szafka realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli skupia w sobie
infrastrukture akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz dodatkowo umozliwia pomiar pradéw i napieé
oraz sygnalizacji zwar¢ z dwoch pdl liniowych SN, a takze sygnalizacje i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespdt sterownika ZS AMI/SG-2W jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla zebrania,
przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatow dwustanowych i analogowych
niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktorych mowa w Zatacznik nr 30 do Procedury ,Standardy
techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja i prekwalifikacja materiatow i urzadzen
elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Rozwdj majatku OSD” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzadzen telemechaniki i uruchomienia obiektu
w pofaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA.

Prace te obejmuja;

= parametryzacje kanatow transmisji TETRA i GPRS/UMTS/LTE-APN w protokole DNP-3.0
z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiekiu,
= edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

mgr inz. Andrzej Tomczyk
upr. bud. POM/0180/PWOE/14
spec. instalacyjna w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych



M. ZALACZNIKI

) Energs A

operator
Numer P/24/015775/2 Lﬂiejscowoéé Gdansk Data 23-10-2024
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdarisku
1 Przytaczany obiekt:
Nazwa:zakfad produkeyjno ustugowy
Adres (Nr dzialki):Gdynia, ul. Handlowa 19
gm. Gdynia , dziatka numer 0012-434, 0012435, 0012-437, 0012438, 0012-439, 0012-442/1, 0012-
4531
2 Grupa przytaczeniowa:  grupa lll
3. Moc przylaczeniowa: 1400 kW (zwigkszenie mocy o: 550 kW)
4. Miejsce przylaczenia:
GPZ - GPZ CHYLONIA [03300]
Linia 15 kV POGORZE DOLNE L.7501 [03300-23]
Obiekt Linia [SN] T-4147 Handlowa 21 - T-2467 Pogérze Dolne [7527]
5. Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
zaciski pradowe wylacznika SN-15kV od strony instalacji przylaczanej w ziaczu kablowym SN-15kV.
6. Rodzaj przylacza: kablowe
T Zakres prac niezbgdnych do realizacji przylgczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspoipracy
z siecia;
7.4, Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1. Urzadzenia WN i SN:
Wybudowacé zlgcze kablowe SN-15kV 3-polowe sterowane radiowo (w polach liniowych zainstalowa¢ roziaczniki, w polu
odejéciowym do stacji zainstalowat wylacznik z wyzwalaczem z bezpo$redniq nastawa pradowa), ktére nalezy wples¢ dwoma
odcinkami kabla typu SN-15kV 3xNA2XS(FL)2Y o przekroju wynikajacym z obliczer (min. 240 mm2) do linii kablowej nr 7527
relacji T-4147 "Handlowa 21" a T-2467 "Pogérze Dolne".
7.1.2. Stacja transformatorowa:
Nie dotyczy.
7.1.3.  Urzadzenia nn:
Nie dotyczy.
7.1.4.  Wyposazenie urzadze, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspoipracy z siecig, do ktérej instalacje lub sieci sg przylaczane:
Zgodnie IRIESD EOP.
7.15. Zabezpieczenie sieci przed zakloceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
Zgodnie IRIESD EOP.
7.1.6. Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:
Wymagane.
7.1.7. Demontaze:
7.2.  Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
Qd projektowanego zigcza kablowego SN-15kV nalezy wybudowa¢ abonencka linig kablowa SN-15kV (typ i przekréj wedlug
potrzeb) do projektowanej abonenckiej stacji transformatorowe;.
Wybudowaé abonencka stacje transformatorowa 15/0,4kV, z transformatorem o mocy wedlug potrzeb.
Charakter stacji: abonencka-koricowa
8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej:
tge QI: 04
tgp QIV: 0
9. Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
9.1.  Miejsce zainstalowania:
Abonencka stacja transformatorowa;
9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:
9.3.  Sposob pomiaru: posredni
94.  Rodzaj mierzonej energii: Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna biema w 2 kwadrantach, Moc maksymalna

pobrana, Straty nieobecne/ pomijalnie male



9.5.
9.6.

10

101,

10.2.

10.3.

12.

121,

12.2.

12.3.
124.

13.

14.

Przystosowanie ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych

Wymagane;

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub pdiposredniego, zastosowaé odpowiednie przekladniki i listwe kontrolno-pomiarowg a w
obwodach wtémych pomiaru wykonat¢ zabezpieczenie obwodow napigciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegdlnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osloniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukiadow transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci Sie¢ 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez rezystor
pierwotny
b)  Napigcie znamionowe sieci 15 kv
c)  Prad zwarcia doziemnego 210 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 0.3 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA
f)  Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego 0.1 S

w stacji110/15 kV GPZ CHYLONIA
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:
Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenia/instalacii/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowac projekty budowlane - wykonawcze zigcza kablowego SN-15kV (zgodnie z obowiazujacymi w ENERGA-OPERATOR
SA standardami technicznymi) i uzgodnic je z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku Rejon Dystrybuciji w Gdyni - Dziat
Dokumentacji Energetyczne.

Opracowac projekt abonenckiej stacji transformatorowej oraz abonenckiej linii kablowej SN-15kV i uzgodni¢ go z ENERGA-
OPERATOR SA, Oddziat w Gdarisku - Wydzial Dokumentacji Energetyczne;.

Szczegotowa lokalizacjg abonenckiej stacji transformatorowej oraz trase abonenckiej linii kablowej uzgodni¢ na etapie
projektowania w Rejonie Dystrybuciji w Gdyni.

Szczegotows lokalizacje ziacza kablowego SN-15kV oraz trasy linii kablowych SN-15kV uzgodni¢ na etapie projektowania

w Rejonie Dystrybuciji w Gdyni.

Projekt budowlany (architektoniczny) zigcza kablowego SN-15kV nalezy uzgodni¢ z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat

w Gdarisku Rejon Dystrybucji w Gdyni - Dziat Dokumentacji Energetycznej.

Dotyczy wspolipracy ruchowe;:

Opracowac instrukcje wspotpracy ruchowej abonenckiej stacji transformatorowej i uzgodnié jg z Regionalng Dyspozycjg Mocy
Oddzialu w Gdansku przy opracowywaniu instrukcji uwzglednic wymagania zawarte w IRIESD ENERGA-OPERATOR SA.
Dotyczy umowy o przylgczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spefnia¢ wymagania okre$lone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkow przylaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.



sa
o

16.

17.

Standardy jako$ciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sig z mozliwoscia przerw w dostawie energil elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elekirycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego Zrodla energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawg do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zatgcznik do niniejszych warunkéw.

Warunki przylaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sg w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

Dziatajgc na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pozn.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA oswiadcza, e zapewni dostawe energii dia obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiektu do sieci elektroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkow przylaczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA - OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Ninigjsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

¥ Yaoed

Ciunel Aleksandra

OPRACOWAL ZATWIERDZIL

Otrzymuja: 1. Whnioskodawca
2.

ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk

3. Rejon Dystrybucji w Gdyni
ul. Morska 118c, 81-225 Gdynia



UZGODNIENIE NASTAW

TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP
Pola nastaw dla kryteriow / bankw, kitore nie beda wykorzystywane pozostawic niewypelnione.

ry ¢ w od

do strony pierwotnej

Obiekt:

| ZK-T324788 Handlowa 12 (ZK)- proj.; TPM Air LLW; P/24/015775/2; Gdynia eMotus l

Parametry zasilania

Nastawy dla banku nr: | 1 Zasilanie z GPZ: | Chylonia | Pole: 23
Przekladniki pradowe: | 200/5/5 | Przekladniki napieciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: > A 400 > ms 1000
Nadpradowe bezzwloczne: >> A 1600 >> ms 200
Ziemnozwarciowe ) [x]to []Po [ ]Yo [[]Go [[]Bo
3b A - 3Uo Vv - to ms 300
Yo/Go/Bo mS - 7] 2 - tawsc  ms
Nastawy dla banku nr: | 2 ZasilaniezPZ: | Platynowa Hydrofornia | Pole: 12
Przekladniki pradowe: | 300/5/5 | Przekladniki napieciowe: | |
Nastawy zabezpieczen
Nadpradowe zwloczne: > A 360 t> ms
Nadpradowe bezzwloczne: >> A t>> ms
Ziemnozwarciowe ) [Tt [x]Po [ Yo [[]Go [ ]Bo
B A [ - ] w v[_ - 1 b ms 200
Ve ms [ - ] o o[- ] twe ms [ - ]
Nastawy sygnalizacji w:
Nazwa Ozn. Jedn. Bank13 Bank2 Bank3 Bank4 Min Max  Krok
Nadpradowe zwloczne:
Prad P> A 400 360 - - 1 1500 1
Czas jod ms 700 700 - - 20 20 000 20
Nadpradowe bezzwioczne:
Prad >> A [ 1600 [[ e00 |[ - [ - | 1 1500 1
Czas > ms [ 100 |[ 100 |[ - [ - | 20 20000 20
Ziemnozwarciowe:
D lo Dlo |:||0 |:| o ;
[ Jloawsc [ Jloawsc [ Jloawsc [ |loawsc
5| > >} Gldwn, Ing
Kryterium wykrywania doziemien - - I;); ' %I\:ok SIYOOK I%Iyook = Aum:;ﬁ : 4 precren
[Je [Je [J6 []6o et wski
[ ]Box [ |Box [ |Box [ |Box
Prad skladowej zerowej 4 3l A | | | T 500 1
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V.  SPIS RYSUNKOW

E-1.0  Plan zagospodarowania terenu

E-2.2  Schemat zasilania
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Poswiadcza sie, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac geodezyjnych
i kartograficznych, ktérych rezultaty zawiera operat techniczny pozytywnie
zweryfikowany przez organ i wpisany do ewidencji materiatéw panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Jednoczesnie oswiadczam, ze jestem swiadomy
odpowiedzialnosci karnej za sktadanie fatszywych oswiadczen.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetykd z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 1i2)

1 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja S$redniego napiecia zrozdzielnica SN typu TPM-LLW
prod. ZPUE Wtoszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania pokazano na Rys.
1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pél —w Tab. 1.1.

I .
v TPMLLW ! ki

o GsTe NG
1 pole 1 pole 2 pole3 |
|
|
I
: lr J( : Stany |
| < ! , Sterownkk|  RS232 | Modem
I @ : Sterowania | STGP TETRA
L i ' |
[ | Pomiary SN SZAFKA ZKSN/SG
I T
I VIA VB | sygn. zwarc
I CTA cﬁ CTB g |
Rys. 1.1. Schemat stacji
Tab. 1.1. Potaczenia stacji w sieci SN
Numer Nazwa Zaktad Dystrybucji
Pole AparatSN Kierunek (numer, nazwa, linia) Uwagi
1 Roztacznik Sygnalizacja zwar¢
2 Roztacznik Sygnalizacja zwar¢
3 Wylacznik Sterowanie tylko na wytacz

Wyposazenie stacji — aparatura wspoétpracujgca z uktadem ZKSN/SG:
1. Rozdzielnica SN:

e Pola roztacznikowe (L)
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury taczeniowej SN,
o Sterownik pola (zasilanie 24 VDC),
o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otwdrz; zasilanie 24 VDC)

e Pola wytgcznikowe (W):
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury taczeniowej SN,
o Zabezpieczenie SN (typ WIC, zasilanie z obwodu pomiarowego)
o Cewka wyzwalacza otwierajgcego roztgcznik (24 VDC)

2. Styki kranicowe sygnalizacji otwarcia drzwi;

Opis ZKSN_SG-2W-2025.1 TPM-LLW (SZ-1,2).doc Strona 3/17



Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetykd z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 1i2)

Uktad ZKSN/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy ZKSN/SG. Wyglad, rozmiar
i rozmieszczenie aparatury pokazano w zatgczniku 3. Szafa zawiera nastepujace grupy
komponentéw:

e Zasilacz z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego oraz zabezpieczeniami;
e Sterownik Smart Grid z wbudowanym modemem GSM;
o Modem TETRA;
Uktad realizuje nastepujgce funkcje:
1. Telemechanika stacji (rozdz. 2.4) w zakresie:
e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;
e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;
e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;
2. Pomiary SN i sygnalizacja zwar¢ (rozdz. 2.5) w zakresie:
e Pomiary pragdéw i napieé¢ SN wybranych pdl,
e Sygnalizacja zwaré miedzyfazowych i doziemnych,
e Zdalne oraz lokalne testowanie i kasowanie sygnalizacji zwar¢,
e Zmiana bankdéw nastaw.

3. Kasowanie modemu TETRA przez kanat GSM/LTE

Uwaga:

Uktad obstuguje telemechanike we wszystkich polach SN. Jesli specyfikacja obiektu przewiduje
brak aparatury zwigzanej z telemechanika w wybranych polach (brak napeddw, stykow
sygnalizacji potozenia tacznikdw, itp), to sterowanie tymi polami jest dostepne jako rezerwa do
przysztego wykorzystania.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetyki

z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

2 SzArKA ZKSN/SG

2.1

Informacje ogdlne
Obudowa wykonana jest z blachy stalowej lakierowanej proszkowo.
Wymiary: wg zatacznika 3, rys 01;
Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
Wyprowadzenie przewoddw od gory szafki;
Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
Obudowa zawiera catg aparature uktadu ZKSN/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z transformatora potrzeb wtasnych ztgcza.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napedéw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-ofowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zasilacz

W uktadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-otowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:

Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
Sprawnosc: > 85%

Woyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatoréw),

Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
Napiecie buforowe: 27,6 V

Prad tadowania akumulatora: max 3A

W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:

Zasilanie 230 VAC - F1, 6 A, charakterystyka B

Obwdd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
Zasilanie napeddw — FP, 20 A, charakterystyka C

Zabezpieczenie nadpragdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
Zabezpieczenie nadnapieciowe obwoddéw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odtgczajgce wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odtgcza réwniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatoréw (wysoki pobdr pradu przez silniki napeddéw).

W kazdym polu rozfacznikowym rozdzielnicy SN jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC:

e Sterownik telemechaniki z modemem GSM/LTE oraz uktadem sygnalizacji zwar¢
i pomiaréw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnicy SN i nn oraz zasilanie napedéw rozdzielnicy;
e Modem TETRA;
Zasilacz sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujgce zdarzenia:
e Zanik zasilania 230 VAC;
e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

e Awaria zasilacza — barak tadowania akumulatora;

2.3 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwar¢ realizuje sterownik telemechaniki typu STGP-3.5
(prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktéry wyposazony jest w niezbedng liczbe wejsé
i wyj$¢ binarnych oraz wej$¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu obiektu i realizacji
sterowan.

Sterownik wyposazony jest réwniez w modem GSM/LTE dla komunikacji z systemem
dyspozytorskim.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdansk;
2. Zasilanie: 24 Vdc / 300 mA ($rednio);
3. Wejscia binarne: 32 wejscia (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Woyjscia sterownicze:
e Sterowanie fgcznikami SN: 8 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogdlne/inne: 4 wyjscia 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Wejscia analogowe: 2 wejscia 0..28 VDC (niewykorzystywane);
6. Komunikacja szeregowa:
e 7tgcze COM1 (RS232): nie wykorzystywane;
e 7tgcze COM2 (RS232): modem TETRA;
o Ztacze COM4 (RS485): nie wykorzystywane;
7. Komunikacja Ethernet:
e Ztgcze ETH1: serwis i konfiguracja;
8. Moduty pomiaréw SN i sygnalizacji zwaré — zgodnie z opisem w rozdz. 2.5.

Komunikacja sterownika z systemem SCADA realizowane jest réwnoczesnie dwoma kanatami
(rozdz. 3):

1. GSM/LTE, przez modem zabudowany w sterowniku;
2. przez modem TETRA — potgczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spotki Energetyczne;.

Wykaz wszystkich sygnatéw i sterowan i pomiaréw zawarto w Tab. 7.1, Tab. 7.2 i Tab. 7.3.

2.3.1 Sygnalizacje

Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne
e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (BI) realizowane sg przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytagczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany tacznikdow SN odwzorowane sg dwubitowo.

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuja:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje nieudanego sterowania;

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.

2.3.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwdd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane sg réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwarc
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwaré

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

2.3.3 Pomiary

Pomiary transmitowane sg w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego
w jednostkach strony pierwotnej. Pomiary prgdéw SN i napie¢ fazowych realizowane s3
bezposrednio z wejsé¢ analogowych modutéw sygnalizacji zwaré.

Pomiary pradu i napiecia zerowego sg obliczane.
2.4 Funkcje telemechaniki

2.4.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne sg przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (BI).
Sygnalizowane sg stany pracy zasilacza (poz. 1..3, zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate stany
uktadu ZKSN/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatoréow 24 VDC;
2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC);

3. Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora;
4,

Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napedow rozdzielnicy SN;
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetykd z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 1i2)

5. Odstawienie telesterowania przetgcznikiem zamontowanym na drzwiach szafy;

6. Sygnat otwarcia drzwi zfgcza - ztgcze wyposazone jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytgczone sg jak wyzej do stykéw NC. Styki
wszystkich drzwi sg pofaczone sg rownolegle. Otwarcie ktorychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.

2.4.2 Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika (za wyjgtkiem
sygnatu: nieudane sterowanie) i obejmuja:

e Potozenie roztacznika/wytacznika SN (dwubitowo);

e Potozenie odfgcznika SN (pole W)

e Potozenie uziemnika SN;

e Dostawienie / Odstawienie telesterowania (przetaczniki w polach L);

e Zanik zasilania pola (pola L);

e Awaria w polu (pola L);

e Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

e Nieudane sterowanie — sygnat wewnetrzny sterownika, pobudzany gdy stan tacznika nie

zmienit sie po wystaniu sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 sekund.

2.4.3 Sterowania rozdzielnicag SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjsé binarnych BO i obejmuja:
e Sterowanie napedem pola roztacznikowego (L) na zatgcz i na wytacz;
e Sterowanie cewka wytgczajgcq w polu wytgcznikowym (W) na wytacz;
e Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.

Sterowanie tgcznikiem SN (Rys. 2.1) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi (wyjscia
Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego 24
VDC z przetacznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

8 Sygnalizacje, pomiary
Telesterowanie
+24V O—\‘l SYSTEM

DYSPOZYTORSKI
Y Rozkazy sterowania
Zamknif Otworz Zezwolenie
\

Ruter Modem
& 263G TETRA

\

W W ETH T
Rozk: «

\ \ R o RSZR2

c 2
% § Cewki sterownicze w polach
o KZ - Cewka Zamknij
Kz K@ > KO - Cewka otwérz
(@)
+24V

Rys. 2.1. Sposéb dziatania obwodu telesterowania tgcznikiem rozdzielnicy
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

2.5 Wykrywanie zwar¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w moduty sygnalizacji zwarémiedzyfazowych i doziemnych, dla
ktdérych zrédtem pomiaru pradu sg cewki Rogowskiego a dla pomiaru napiecia wykorzystywane
sq dzielniki montowane w gtowicach konektorowych SN, odpowiednio do typu glowicy
pzewidzianego w projekcie obiektu.

2.5.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujacych parametrach:
e Zakres pomiarowy: 0,1 A..24 kA (t<1h)..150kA (t<1s);
e Wspdtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz: cewka rozwierna (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujgcych parametrach:
e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;
e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/vV3 [V/V];
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz w gtowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;

Elementy pomiarowe sg dostarczane z przewodami dtugosci 5 m zakoniczonymi ztgczem
wielostykowym XS-POM, do przytgczenia od strony zespotu sterownika w szafce ZKSN/SG.

2.5.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujgce funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar praddw fazowych: I3, I, I3z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napieé¢ fazowych U4, Uy, U3 z dzielnikdw napieciowych SN oraz wyznaczanie
napieé miedzyfazowych U 15, Ujs, U3; i Ug.

e Sygnalizacje doziemien i zwar¢ — na podstawie wyzej wymienionych pomiardéw.

Wykrywanie zwaré miedzyfazowych, dwa cztony: |, oraz |, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: Is»/I,=1..3200 A, t =20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwar¢ doziemnych, czton |, — wg kryteriow:
e progowego, zakres nastaw: lg=1..500 A, t=20..20 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Up=750V..20 kV, Yo/Go/Bo=0,1..100 mS, t = 20 .. 20 000 ms;

Krok nastaw: Iss/15/1p = 1A, Ug =1V, Yo/Go/Bg=0,1 mS, t=1ms;

Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla I, I, oraz Io.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetykd z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 1i2)

Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:
e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),
e po nastawionym czasie;
e po zataczeniu linii SN pod napiecie;
e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajace);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

3 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 3.1.

Sie¢ Sie¢ GSMILTE
TETRA

TETRA STEROWNIK

RS232 comz2
RS232

Rys. 3.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwadch tgczy radiowych: GSM/LTE oraz TETRA.

3.1 tacze GSM/LTE

tacze GSM/LTE realizowane jest przez modem zabudowany w sterowniku SG, korzystajacy z
ustug teletransmisji Swiadczonych przez zewnetrznego operatora wskazanego przez Spotke.

Ze sterownikiem dostarczana jest antena montowana wewnatrz ztgcza kablowego.

3.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spotki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezgcej do Spotki. tacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztgczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie.

Miejsce instalacji modemu na ptycie montazowej w szafce wskazano w zatgczniku 3.
Do modemu nalezy podtaczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz ztgcza).
Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki ZKSN/SG.

Modem moze zosta¢ zrestartowany przez tacze GM/LTE rozkazem DNP z systemu
dyspozytorskiego. Funkcja realizowana jest przez chwilowe (1s) zwarcie do masy obwodu
Ignition (na zfaczu akcesoryjnym w tylnej czesci modemu), przez wejscie BO-02 sterownika
telemechaniki.

Opis ZKSN_SG-2W-2025.1 TPM-LLW (SZ-1,2).doc Strona 10/17



Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetyki z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

4  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu ZKSN/SG stanowi kompletna szafka zawierajgca:
e Zasilacz z akumulatorami;

e Sterownik telemechaniki STGP, przetgcznikiem odstawienia telesterowania oraz ztgczami
przytaczeniowymi do rozdzielnicy SN i przektadnikow pomiarowych SN;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztacza, listwy zaciskowe);

Wraz z szafkg dostarczane s przektadniki pradowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementdw z szafkg ZKSN/SG.

Przewody potgczeniowe do rozdzielnicy SN, zakoriczone od strony szafki ZKSN/SG ztgczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje modem TETRA.

5 WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad ZKSN/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazone] szafki
przygotowanej do zabudowy elementdw stanowigcych dostawe inwestorskg Spétki
Energetycznej.

Wszystkie potfaczenia nalezy zrealizowaé wg schematu dostarczonego z szafky. Przytaczenia
przewoddw tgczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
zfacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny sg
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny modemu (zabudowanego w sterowniku) instalowane sg wewnatrz ztgcza kablowego,
poza szafkg (antena z podstawg magnetyczng).

Antena TETRA montowana jest na zewnetrz ztacza kablowego, zgodne z wymaganiami spétki
energetycznej.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem uktadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jesli wymagania spétki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru ukfadu
ZKSN/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN,
e sygnalizacji zwar¢
e pomiaréw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢)

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujace sprawdzenie (osoba wykonujaca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Instytut Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN Obiekt:
Energetykd z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 1i2)

6  POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 6.1 zestawiono przewody tgczace szafke sterowania z aparaturg obiektowg oraz sposéb
wykonania potgczenia.

Tab. 6.1. Zestawienie przewodow

Lp Potaczenie Typ Sposdb pofaczenia Oznaczenie Uwagi
h przewodu w szafce ztacza w szafce
Do zabezpieczenia 2 transforma-
1 Zasilanie szafki 3x0,75 mm’ , P F1 tora potrzeb
gtéwnego 230 VAC
wtasnych
2.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2x0,5mm’ XD: 1,2
2.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm” Listwa zaciskowa XD: 3,4 Tab.7.1
2.3 | stacji Drzwi 3 2x0,5mm’ XD:5, 6
3.1 zasilanie pdl 2x2,5 mm’ Zacze Syigrr;glliaije:
Rozdzielnica SN — . 3 XS-SN U
37 sygnalizacje 31 x0.5 mm? wielostykowe Sterowania:
) i sterowania ’ Tab. 7.2
3x
41 Pole 1 (2x0,5 mm’
Pomiar pradu + ekran)
SN 3x
4.2 Pole 2 (2x0,5 mm’
+ek
ekran) | Hacze XS-POM Tab. 7.3
3x wielostykowe
5.1 Pole 1 (2x0,5 mm®
Pomiar napiecia + ekran)
SN 3x
5.2 Pole 2 (2x0,5 mm’
+ ekran)
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Instytut
Ené’-’tgetyki

Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

Obiekt:

7  LISTA DNP SYGNALIZACJI | STEROWAN

7.1 Stany binarne

Tab. 7.1. Stany binarne

DNP Pole Nazwa sygnatu Stan Zat. Stan Wyt. Bl | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie
0 - Rezerwa - - - - - -
1 ogdlne | Sterownik obiekt. - zasilanie 230VAC Zanik Obecne 1 - G1:PB Obw. zasilacza
2 ogdblne | Akumulatory roztadowne Sygnat Koniec 2 - G1:BAT Obw. zasilacza
3 ogdlne | Al - alarm - awaria zespotu zasilacza Sygnat Koniec 3 - G1:AW Obw. zasilacza
4 ogodlne | Napiecie sterownicze 24VDC Zanik Obecne 4 - FP:11 Obw. zasilacza
5 - Rezrw - - - - - -
6 ogolne | Drzwi budynku stacji Otwarte Zamkniete 5 XD:2,4,6 Styk NC Drzwi ztgcza
7 - Rezerwa - - - - - -
8 - Rezerwa - - - - - -
9 ogdlne | Telesterowanie odstawione (szafka ZKSN/SG) Dostawione Odstawione 6 Przetacznik odstawienia telesterowania (S1)
10 - Rezerwa - - - - - -
11 1 Syg.zwar¢ - zwarcie doziemne Sygnat Koniec - - - wewn.
12 1 Syg.zwar¢ - zwarcie [>T Sygnat Koniec - - - wewn.
13 1 Syg.zwar¢ - zwarcie [>>T Sygnat Koniec - - - wewn.
14 1 Syg.zwarc - BN1 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
15 1 Syg.zwarc - BN2 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
16 1 Syg.zwarc¢ - BN3 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
17 1 Syg.zwarc - BN4 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
18 - Rezerwa - - - - - -
19 - Rezerwa - - - - - -
20 - Rezerwa - - - - - -
21 2 Syg.zwarc - zwarcie doziemne Sygnat Koniec - - - wewn.
22 2 Syg.zwar¢ - zwarcie [>T Sygnat Koniec - - - wewn.
23 2 Syg.zwar¢ - zwarcie I>>T Sygnat Koniec - - - wewn.
24 2 Syg.zwarc - BN1 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
25 2 Syg.zwarc - BN2 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
26 2 Syg.zwarc - BN3 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
27 2 Syg.zwarc - BN4 Aktywny Nieaktywny - - - wewn.
28 ogdlne | Rezerwa - - 11 - - R
29 ogdlne | Rezerwa - - 12 - - R
30 1 Roztgcznik zamkniety Zataczony Wytaczony 9 XS-SN:B.7 P1-X51:4 Rozdzielnica SN
31 1 Roztgcznik otwarty Zataczony Wytaczony 10 XS-SN:B.8 P1-X51:3 Rozdzielnica SN
32 1 Rezerwa - - - - - -
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'E':fé.’-’tg:twki Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2) Obiekt:
DNP Pole Nazwa sygnatu Stan Zat. Stan Wyt. Bl | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie

33 1 Uziemnik liniowy zamkniety Zamkniety Otwarty 11 XS-SN:B.10 P1-X51:6 Rozdzielnica SN
34 1 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione 12 XS-SN:B.11 P1-X51:8 Rozdzielnica SN
35 1 Rezerwa - - - - - -

36 1 Napiecie sterownicze Zanik Obecne 13 XS-SN:B.13 P1-X51:9 Rozdzielnica SN
37 1 Rezerwa - - - - - -

38 1 Al - alarm - awaria uktadu sterowania w polu Sygnat Koniec 14 XS-SN:B.15 P1-X51:10 Rozdzielnica SN
39 1 Potwierdzenie - brak reakcji na sterowanie - - - - - wewn.

40 2 Roztgcznik zamkniety Zatgczony Wytaczony 15 XS-SN:C.3 P2-X51:4 Rozdzielnica SN
41 2 Roztgcznik otwarty Zatgczony Wytaczony 16 XS-SN:C.4 P2-X51:3 Rozdzielnica SN
42 2 Rezerwa - - - - - -

43 2 Uziemnik liniowy zamkniety Zamkniety Otwarty 17 XS-SN:C.6 P2-X51:6 Rozdzielnica SN
44 2 Telesterowanie pola Odstawione Dostawione 18 XS-SN:C.7 P2-X51:8 Rozdzielnica SN
45 2 Rezerwa - - - - - -

46 2 Napiecie sterownicze Zanik Obecne 19 XS-SN:C.9 P2-X51:9 Rozdzielnica SN
47 2 Rezerwa - - - - - -

48 2 Al - alarm - awaria uktadu sterowania w polu Sygnat Koniec 20 XS-SN:C.11 P2-X51:10 Rozdzielnica SN
49 2 Potwierdzenie - brak reakcji na sterowanie - - - - - wewn.

50 3 Wytacznik zamkniety Zataczony Wytgczony 21 XS-SN:C.16 P3-X51:6 Rozdzielnica SN
51 3 Wytacznik otwarty Zataczony Wytgczony 22 XS-SN:C.17 P3-X51:5 Rozdzielnica SN
52 3 Odtacznik transformatora zamkniety Zamkniety Otwarty 23 XS-SN:D.1 P3-X51:8 Rozdzielnica SN
53 3 Uziemnik transformatora zamkniety Zamkniety Otwarty 24 XS-SN:D.2 P3-X51:10 Rozdzielnica SN
54 3 Rezerwa - - - - - -

55 3 W - otwarcie z zabezpieczenia SN - - 25 XS-SN:D.4 P3-X51:11 Rozdzielnica SN
56 3 Rezerwa - - - - - -

57 3 Rezerwa - - 26 XS-SN:D.6 - -

58 3 Rezerwa Zataczony Wytgczony - - - -

59 3 Potwierdzenie - brak reakcji na sterowanie - - - - - wewn.
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Instytut
Engtgetyki

Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

Obiekt:

7.2 Sterowania

Tab. 7.2. Sterowania

DNP Pole Nazwa sterowania BO | Zacisk ZKSN/SG Zacisk urz. Urzadzenie
. N20:BO1:2+ TETRA:AC.26
0 ogdlne | Restart TETRA 2 N20-BOL:2- TETRAAC.S Modem TETRA
1 XS-SN:B.5 P1-XS1:1 Rozdzielnica SN
1 ogoblne | Syg.zwar¢ —kasowanie syg. XS-SN:B.6 P1-XS0:4 (pole W)
- - - wewn. (pole L)
2 ogoblne | Syg.zwar¢ —test - - - wewn. (pole L)
3 1 Syg.zwarc - BN1 — Ustaw - - - wewn.
4 1 Syg.zwarc - BN2 — Ustaw - - - wewn.
5 1 Syg.zwarc - BN3 — Ustaw - - - wewn.
6 1 Syg.zwarc - BN4 — Ustaw - - - wewn.
7 2 Syg.zwarc - BN1 — Ustaw - - - wewn.
8 2 Syg.zwarc - BN2 — Ustaw - - - wewn.
9 2 Syg.zwarc¢ - BN3 — Ustaw - - - wewn.
10 2 Syg.zwarc¢ - BN4 — Ustaw - - - wewn.
. XS-SN:B.16 P1-XS0:4 -
11 1 Roztacznik — zatacz 3 XS.SNB.17 P1X511 Rozdzielnica SN
. XS-SN:C.1 P1-XS0:4 .
12 1 Roztaczniki — wyfacz 4 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.2 P1-X51:2
13 2 Roztacznik — zatacz 6 iz:zmgg E;_)ﬁgi Rozdzielnica SN
14 5 Rozt ki " 7 XS-SN:C.14 P1-XS0:4 Rozdzielni N
ozfaczniki — wyfacz XS-SN-C.15 P7X512 ozdzielnica S
XS-SN:D.8 -
15 3 Rezerwa 11 XS-SN-D.9 - -
1 Wt " " 12 XS-SN:D.10 P3-XS1:3 Rozdzielni N
6 3 ytacznik — wytgcz XS-SN-D.11 P1-XS0:4 ozdzielnica S

Opis ZKSN_SG-2W-2025.1 TPM-LLW (SZ-1,2).doc

Strona 15/17



Instytut
Engtgetyki

Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztgcza kablowego SN z rozdzielnicg TPM-LLW (sygn. zwar¢ w polach 1 2)

Obiekt:

7.3 Pomiary

Tab. 7.3. Pomiary
DNP Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk AMI/SG | Zacisk urz. Urzadzenie
0 - Rezerwa - - - - -
XS-POM:A.1 CTAL:B .
1 1 Prad 11 A SZ1:1A XS-POM-A2 CTALR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.3 CTA2:B .
2 1 Prad 12 A S71:1B XS-POM-A.4 CTAZR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.5 CTA3:B .
3 1 Prad I3 A Sz1:IC XS-POM-AG CTA3R Cewka pomiarowa SN
4 1 Prad 3lo A - - - wewn.
o XS-POM:A.7 | VTAla _ .
5 1 Napiecie fazowe U1l Vv SZ1:UA XS-POM-AS VTALnN Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.9 | VTA2:a _ .
6 1 Napiecie fazowe U2 Vv SZ1:UB XS-POM-A.10 VA2 Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:A.11 VTA3:a - .
7 1 Napiecie fazowe U3 \Y S71:UC XS-POM-A 12 VTA3T Dzielnik pomiarowy SN
8 1 Napiecie 3Uo Vv - - - wewn.
XS-POM:B.1 CTB1:B .
9 2 Prad I1 A SZ2:1A XS-POMB.2 CTBLR Cewka pomiarowa SN
XS-POM:B.3 CTB2:B .
10 2 Prad 12 A S72:1B XS-POMB.4 CTB2R Cewka pomiarowa SN
XS-POM:B.5 CTB3:B .
11 2 Prad 13 A Sz2:IC XS-POMB.G CTB3R Cewka pomiarowa SN
12 2 Prad 3lo A - - - wewn.
. XS-POM:B.7 VTB1:a L .
13 2 Napiecie fazowe Ul \Y SZ2:UA XS-POM-B.8 VTBLn Dzielnik pomiarowy SN
L XS-POM:B.9 VTB2:a L .
14 2 Napiecie fazowe U2 \Y S72:UB XS-POM-B.10 VTB2Zn Dzielnik pomiarowy SN
o XS-POM:B.11 VTB3:a L .
15 2 Napiecie fazowe U3 \Y S72:UC XS-POM-B.12 VTB3n Dzielnik pomiarowy SN
16 2 Napiecie 3Uo \Y - - - wewn.
17..48 - Rezerwa - - - - -
49 ogodlne | TETRA - sita sygnatu dBm - - - wewn.
50 ogdlne | GSM - sita sygnatu % - - - wewn.
51 1 Napiecie miedzyfazowe U12 \Y - - - wewn.
52 1 Napiecie miedzyfazowe U23 \Y - - - wewn.
53 1 Napiecie miedzyfazowe U31 \Y - - - wewn.
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'E':fé.’ftg:twki Uktad telesterowania ZKSN/SG-2W dla ztacza kablowego SN z rozdzielnica TPM-LLW (sygn. zwaré w polach 11 2) Obiekt:
DNP Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk AMI/SG | Zacisk urz. Urzadzenie

54 - Rezerwa - - - - -

55 - Rezerwa - - - - -

56 2 Napiecie miedzyfazowe U12

57 2 Napiecie miedzyfazowe U23

58 2 Napiecie miedzyfazowe U31
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Jesli nie ustalono inaczej, wypetniony dokument nalezy zataczyc do dokumentacji obiektu na etapie uzgodnien projektowych

KARTA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKOW
STGP-3-SP(-GSM) orRAZ STGP-3.5-SP(-GSM)

Wypetnia projektant lub osoba obliczajgca nastawy sygnalizatora.

Wypetnic pola oznaczone ramka. Jesli w przypisach nie zaznaczono inaczej, nalezy wpisac liczby catkowite.
Pola nastaw dla kryteriow / bankow, ktére nie bedg wykorzystywane pozostawic niewypetnione.

Obiekt / pole: Nastawy domysine
Parametr Nastawa
Nazwa Ozn. | Jedn. | Bank 1" ‘ Bank 2 ‘ Bank 3 ‘ Bank 4 Min Max Krok |Domysina
Kasow. sygn. po czasie 9 | - s | 3600 o0 10 000 1 3600
Sygnalizacja zwar¢ miedzyfazowych
> - Kryterium nadpradowe zwfoczne
Prad > A 280 - - - 1 3200 1 280
Czas t> | ms 500 - - - 20 20000 20 500
>> — Kryterium nadpradowe bezzwfoczne
Prad > | A 1200 - - - 1 3200 1 1200
Czas >> | ms 40 - - - 20 20 000 20 40
Sygnalizacja zwar¢ doziemnych
: lo> : lo> : lo> : lo>
: loawsc : loawsc : loawsc : loawsc
Kryterium wykrywania | ok ] Jlek ] Jl>k ] [lo>k G
doziemien 3 ’ e Yo Yo [ 1Yo ) ’ ’ ’
z Go : Go : Go : Go
: Bo : Bo : Bo : Bo
Prad sktadowej zerowej 4 | o A - - - - 1 500 1 -
Przyrost pradu AWSC 9) Al A - - - - 1 500 - -
Opo6znienie zat. AWSC % far | ms - - - - 20 20 000 20 -
Kat ©) 0] ° - - - - 0 360 1 -
Napiecie skiad. zerowej ™ | g | v 72600 [ - |- |- 1| o | 20000 | 1 | 2600
(rozruchowe) 0
Admintancja Yo
Konduktancja Go |mS | 05 || - W - |F - | o1 100 0.1 0.5
Suceptancja ) Bo
Czas o |ms | 200 || - || - I - ] 2 20000 20 200

") Automatyczne kasowanie sygnalizacji po nastawionym czasie (od pobudzenia). Nastawa wspdina dla wszystkich bankow.
2 W chwili pierwszego uruchomienia sterownika aktywny jest Bank 1. Zmiana banku jest mozliwa przez kanat komunikacji DNP.

)

)

3 Dla zwar¢ doziemnych wybra¢ (zaznaczyc¢) jedno z podanych kryteriow w banku / bankach nastaw.
4 Tylko dla kryteriéw: lo>, loawsc, lo>k
)
)
)

5 Tylko dla kryterium loawsc.

8 Tylko dla kryterium lo>k. Warto$¢ bezwzgledna kata przesunigcia fazowego pradu zerowego wzgledem napiecia zerowego w stopniach.

7 Tylko dla kryteridw: Yo, Go, Bo.




550 L 220 ] Wykaz aparatury:
XS-POM XS-SN N20 - sterownik STGP-3-SP (2 x BI/BO, 2 x SZ)

— — Oooooooooooooooﬁﬁ XG - listwa zasilania 24 VDC

: : 9 XD - listwa sygnalizacji otwarcia drzwi

o o F1 - zabezpieczenie gtéwne 230 VAC, B6 A

. . F2 K2 FP PE - listwa zaciskdw ochronnych

. . X31 - gniazdo 230 VAC ogolnego przeznaczenia

. . G1 - zasilacz buforowy 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC

°] M F2 - zabezpieczenie obw. akumulatoréw 24 VDC, gG 35A
§ b O K2 - przekaznik od+qczanig obwod.c")w zewnetrznych

S na skutek roztadowania baterii

[o] (<] FP - zabezpieczenie zasilania pél 24 VDC, C 20 A

. . G21, G22 - akumulatory 2 x 12V, 26 Ah

. . H41 - lampka sygnalizacji obecnosci 230 VAC

: : - e = S1 - przetacznik odstawienia telesterowania

: : o1 62 X8-POM - Zlgcze pomiaréw praddw i napie¢ SN

| ° BAT BAT XS-SN - ziacze do potaczenia z rozdzielnica SN

0000000000000 0000 L

Rozmieszczenie aparatow

wewnatrz szafki moze sig réznié Elementy nieuwidocznione:

w zaleznosci od wykonania ukfadu CTA, CTB - Cewki Rogowskiego do pomiaru pradu SN
VTA, VTB - Dzielniki do pomiaru napiecia SN
System dyspozytorski Dostawa inwestorska Spétki Energetyczne;:
GIILTE / \TETRA Modem TETRA
S| oo R [ Voem
Sterowania | STGP TETRA
R —
Pomiary SN SZAFKA ZKSNISG
sygn. zwarc
Instytut Pt | Proekovat L Kajda ol 0L 20250746 Szafka ZKSN/SG-2W Rozmieszczenie aparatury Nrumow}éGA- /
Energetykj 0t Glarsk SprawazitJ. Gurzyriski WJ /. 2025.07.17 Energa Operator S.A. Typ: ZKSN_SG-2W-2025.1 s7afa 675 x 550 x 320 mm ——
g y ul. Mikotaja Reja 27 N Ener 3 , 1y 1 1
ODDZIAE GDANSK 80-870 Gdarisk Zatwierdzit: J. Bellng % 2025.07.17 g TPM'LLW’ Sygn. zwarc: P1v P2 0 0




400 — 250  —
XS-POM  XS-SN
A n BHE S = = = N Wykaz aparatury:
. . N20 - sterownik STGP-3-SP (2 x BI/BO, 2 x SZ)
. . ] XG - listwa zasilania 24 VDC
. . 1 XD - listwa sygnalizacji otwarcia drzwi
. : F1 - zabezpieczenie gtéwne 230 VAC, B6 A
: : PE - listwa zaciskéw ochronnych
: ° X31 - gniazdo 230 VAC ogolnego przeznaczenia
o d G1 - zasilacz buforowy 230 VAC /24 VDC / 12 VDC
Py F2 - zabezpieczenie obw. akumulatoréw 24 VDC, gG 20 A
g © D I o (= pie -akumua g
e TRESTEOINE ST Hat K2 - przekaznik odtaczania obwodow zewnetrznych
R (] ] na skutek roztadowania baterii
. ° FP - zabezpieczenie zasilania pél 24 VDC, C 16 A
. o G21, G22 - akumulatory 2 x 12V, 26 Ah
. . H41 - lampka sygnalizacji obecnosci 230 VAC
. . N q S1 - przelacznik odstawienia telesterowania
: : ‘ XS-POM - Ztacze pomiarow praddw i napie¢ SN
: : Sf\; Sﬁ% XS-SN - zlacze do potaczenia z rozdzielnicg SN
- - 0000000000 . "
RozmieSZCZe?ii(e aparatow Elementy nieuwidocznione:
wewnatrz szafki moze sie rozni¢ ) , )
w zaleznosci od wykonania ukladu CTA,CTB - Cewki Rogowskiego do pomiaru pradu SN
VTA, VTB - Dzielniki do pomiaru napiecia SN
Dostawa inwestorska Spétki Energetyczne;:
GSHLTE / \TETRA Modem TETRA
Sy - ! Sterownik| ~ RS232 | Modem
Steronana | STGP TETRA
R —
Pomiary SN SZAFKA ZKSNISG
sygn. zwarc
nstytut Energetyki je . i Nr umowy:
|nsty‘tut Par’xsl‘wo:/vyty !tnilytu% é);l;awczy ijektw_/at L KaJda . . OWA 5\/& 2025.07.16 Szafka ZKSN/SG-ZW Rozmieszczenie aparatury OGA- /
Energetyki Qo Sprawazi:  J. Gurzyfski W /. 2025.07.17 E Energa Operator S.A. Typ: ZKSN_SG-2W-2025.1 szafa 800 x 400 x 250 mm EET
ODDZIAL GOANSK 80470 Gk Zawierszir_J. Beling % 2025.07.17 |RSLIEL] TPM-LLW, Sygn. zwaré: P1, P2 01.02




Zasilanie - obwody 230 VAC

Zasilanie - obwody 24 VDC, komunikacja RS232 STGP - TETRA

Sygn. Gniazdo . P . . . tacze Sterownik Rozdziel- Telesterowanie Zadziatanie | Zasilanie Bateria
Zabezp. obecn. | wtykowe | Zasilacz ﬁ:sgzgl\; Zasilanie Rez‘Trw‘a Zasilanie Z‘?l"'k. dRozIa_— Awaria | Modem | RS232 Rezrwa | McaSN [“Obwody | Sygn. | Zabezp. C())(:)I‘;quzeérue pol akumulat.
glowne napigcia | ogdlnego | buforowy |, ekt obwodéw | (zasilanie | modemu égzl\alf\g gwtanvl.e zasilacza | TETRA | STGP- CPU Moduty ObW. SYON. | sterow- | odstawienia| 28Il POl | e | rozdzielicy|
230 VAC | uzytku U zewn. ZKB) TETRA aterl -TETRA | modem We/Wy i sterow. nicze telester. | rozdzielnicy : N zabezp.
1
K2
2
A XG:1 XG:5 Txe7 XG:1 XG:7 XG:5 XG:3
1 1 1
72 T N AN o B (S T P F2
2 XH 2 2
[
12
A — A - — A -
L XS-SN|B.1 XS-SNTA1
V| XG:9
5 Y
g L B+ Uo ZKB+ T+ gl [*]
£ ? 24V @ P it
2 IIEA \ G1 12v+ v GSM & S
@ J | I [y _
B \ ,,,,,,, “{ ke Rx Tx s 2 Ey
2 %1 1 t—{Del 725} o GND___GND]Q  step | H g
= Reg. lad ibat TETRA T Rx|S WE/WY I »
= H41 X31 s 2 4
o 30071 BT : _
3 X2 2 - o S0 o aaza 19V- GND H H
N TETRA ——
N B- M [ T- PB BAT AW - dostawa V XG:10
inwestorska
N EOP XS-SN | B.2 XS-SN{A.2
v S b S
Rys. Rys. Rys. Rys. Rys.
02.02 02.02 02.02 02.02 02.02
N N20:BI1.1  N20:Bl1.2 N20:BI1.3 N20:BI1.6  N20:Bl1.4
V?i F1 ‘;B\ FP
N 3
A | x62 XG:6 |Xe8 X2 | XG8 XG4
4
K2
3
2100 2101 2102 2103 2104 2105 2106 2107 2108 2109 2110 2111 2112 2113 2114 2115 2116 2117 2118 2119 2120 2121 2122 2123 2124 2125 2126
1 :[:2 2122 Uwaga:
3 4 2122 o 0.75mm2
Relpol RG25 2,5 mm2
|nsty‘tut Paﬁsl‘vcgtn/ytyultni?ﬁlﬁeémawczy Projoktowat: L. Kajda oﬂ 20250716 Szafka ZKSN/SG-ZW Schemat ideOWy Nrumow}éGA- /
Energetyki Qmicers spawazic ). Gurzyiiski | Cyrayrid ] 2025.07.47 Energa Operator S.A. Typ: ZKSN_SG-2W-2025.1 Zespdi zasilacza EET
ODDZIAL GDANSK 80-870 Gdarisk Zatwierdzi:  J. Beling W % 2025.07.17 Eﬂefga TPM-LLW, Sygn. zwar¢: P1, P2 02.01
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Nr rysunku:

Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
wytacznik

Rezerwa
(zamknij)

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Otwarcie wyt.
z zabezpiecz.

Rezerwa

Uziemnik
zamkniety

Odtacznik
zamkniety

Wytacznik
otwarty

Wytacznik
zamkniety.

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 3

Szafka ZKSN/SG-2W
Typ: ZKSN_SG-2W-2025.1
TPM-LLW, Sygn. zwar¢: P1, P2

Schemat ideowy
Sterownik

Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
roztacznik

Zamknij
roziacznik

Awaria ukt.
sterow. w polu

Rezerwa

Brak napiecia
sterowania

Rezerwa

Telesterowanie
w polu

Uziemnik
zamkniety

Rezerwa

Roztacznik
otwarty

Roztacznik
zamkniety.

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 2

__ A 0.Z 20250716

Energa Operator S.A.

Curapid ] 20250717
Yoy kA Enersa

L. Kajda

Projektowat:

J. Gurzynski
J. Beling

Sprawdzit:
Zatwierdzit:

Odblokowanie
sterowania
zdalnego

Otworz
roztacznik

Zamknij
roztacznik

Awaria ukt.
sterow. w polu

Rezerwa

Brak napiecia
sterowania

Rezerwa

Telesterowanie
w polu

Uziemnik
zamkniety

Rezerwa

Roztacznik
otwarty

Roztacznik
zamkniety.

SYGNALIZACJE | STEROWANIA - POLE 1

Instytut Energetyki
Panstwowy Instytut Badawczy

Oddziat Gdarisk
ul. Mikotaja Reja 27
80-870 Gdarisk

Instytut
Energetyki
ODDZIAt GDANSK

Kasowanie
sygnalizacji
zabezpieczen

Rezerwa

Rezerwa

Telesterowanie
odstawione.

SYGN. | STER. OGOLNE

Obw. sygn.
i sterow.
24 VDC

Napedy
24VDC

ZASILANIE

Na schemacie nie uwidoczniono potaczen komunikacyjnych:

- ETH1 do rutera

-RS232 i RESET do modemu TETRA
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Zasilanie 230 VAC
z rozdzielnipotrzeb wlasnych
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ZLACZE XS-SN (czes$¢ zenska) - Zabudowa w szafce

PE:1

Rys. Modut Modut Modut Modut
03.01 c
BI2.23 BO14+ |1 XG:1
BI2.24 B01.4- HZC‘ XG:2
BI1:15 ic‘ BI1.7
BI2.25 BI1:16 ic‘ BI1.8 FP:2 1d
S_c‘ BO1.1+
BI2.26 BI2.17 Hsc‘ B01.1- FP:4 2
BI2.18 lc‘ BI1.9
o el
B02.11+ 8 ‘ BI1.10 3
- - 'c‘ e ZLACZE XS-SN
B02.11- BI2.19 9 (c2¢$¢ meska)
: : Hc‘ dostawa z rozdzielnica SN
= = B02.12+ 10 BI1.11 4
> > B02.12- BI2.20 ﬂc‘ BI1.12
BO16+ |12 5
BO1.6- Ec‘ BI2.13
BO1.7+ ﬂc‘ b6
BO17- |15 BI2.14
B2t |16 B01.3+
B2 |17 B01.3-
Zespot zasilacza - XG Zesp6t zasilacza - FP_/
Zespot sterownika - N20
Instytut Energetyki Projektowat: L. Kajda 2. 2025.07.16 R Nr umowy:
|nsty‘tut Paristwowy Instytut Badawczy d - J . . OM Szafka ZKSN/SG 2W Schemat montazowy OGA- /
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Zt ACZE XS-POM (cze$¢ zenska) - Zabudowa w szafce

Zt ACZE XS-POM (cze$¢ meska)

1
P < +
Rys. Modut Modut Modut Modut Modut Modut
03.0 B A a b | c
A1 1 A1 5= 1 1] Th---- CTA1:S2 1 Thn . CTB1:52
a2 2:] A2 2:] 2| |1 cratst 2 | CTB1:S1
1B.1 ‘ 3] 1B.1 3] 3 k----~ CTA2:82 3 - CTB2:S2
B2 4:] 1B.2 4:] 4| |1 crazst 4 | CTB2:S1
o ICA 5] ICA 5] 5] k- ] CTA3:S2 5 - CTB3:S2 o
m :] :] i ; m
N IC.2 6 IC.2 6 6] i i CTA3:S1 6 : CTB3:S1 N
: N J 0 ) T “ :
- UA 7 UA 7 7 LR VTAt:a 7 -
= 8:] 8:] 8l | viatn 8 =
> | T Il TS | N = 7 >
UB ED UB 9] 9 Koo VTA2:a 9
i 1;] 1;] 10 ! viaze 10
1 nai I (e s
uc i 11 uc 1 1 e VTA3:a 1"
W 1; UN 1; 120 | viA3n 12
‘ rrrrrr ‘ - B -
Przewody pomiaru napigcia 3 x (2 x 0.5 mm2 + ekran)
Zyta (n) jest w dzielniku zwarta z GND oraz z ekranem przewodu
i ) Ekranow nie zwierac z zaciskiem GND we wtyczce
ZesPo_I ZesPo_' Przewody pomiaru pradu 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran) Pole 1(A) Pole 2 (B)
sterownika sterownika Ekrany zewrzec z zaciskiem GND we wtyczce
N20:SZ2 N20:Sz1 VTB1, CTB1
VTB2, CTB2
Oznaczenia zyt w przewodach potaczeniowych: VTB3, CTB3
N20 - XS-POM
kretka parowana ekranowana: (6 x 2 x + ekran ;
Skrefka parowania ehranowana: (62 x 0.5) * ekra Dzehikinapiecia ¥ VAT VTA2 VTA3 Kolory zyt w przewodach
N20 Nr Zyty kolorowane X$-POM ekran zwarty z GND do sensoréw
(S21,522,..) |zyly wg DIN 47100 (A,B,..) Wewnalrz daiehika O SEIET
A1 1 bialy ae 1 Dzielniki napigcia (VT)
1A.2 2 brazowy 2 T Ozn.|  Kolory zyt
- ypsensora | .
1B.1 3 zielony e 3 A | wprzewodzie
1B.2 4 20lty 4 ITR a brazowa
IC.1 5 szary B E 5 Cewki Rogowskieao C VAT CTA2 CTA3 UR56/UR66 | n czama
IC2 6 rézowy 6 ekran niepodtaczony S12[zS2 S12[zS2 S12[zS2 Zelisko a brqzowal .
UA 7 niebieski H 7 o SMVS UW-1002 | n | czama lub biata
N 8 czerwony 8 Zwora 77 i Y6 Cewki Rogowskiego (CT)
uB 9 czarny 9 é:/r:;ogzz\gcain:z;/gjg)ila Ozn. Kolory zyt
UN 10 fioletowy S0C 10 ) Typsensora | zypy |\, przewodzie
uc 1 SZaro-rézowy 1 Zyle powrotne}'kabla SN — — ITR S1¢ bragzowa
UN 12 | czerwono-niebieski 12 prze prowadzic przez CRR1-50 | 82 biata
okno cewki Rogowskiego —
Alternatywnie zamiast przewodu (6 x 2 x 0,5 mm2) zastosowac sze$¢ przewodow (2 x 0,5 mm2) w ekranach, zachowujac parowanie, jak w tabeli * w zaleznosci od typu przewodu
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